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ABSTRACT : 

The vane cell vacuum pump is used to power servo drives in motor 
vehicles . 

The pump rotor has a vane slot which extends in a radial plane only. 
The rotor 

(2) is built up in layers whose boundary planes coincide with the 
boundary 

surfaces of the vane slot (4) . USE/ADVANTAGE - Method of producing a 
vane cell 

pump using a sintering process to give good strength and wear 
properties . 
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@ Flugelzellen-Vakuumpumpe 

Die Flugelzellen-Vakuumpumpe besitzt einen Rotor mit 
einem einzigen Flugelschlitz, in dem ein Flugel (7, 8) gleitend 
gefuhrt ist. Der Rotor ist in Schichten aufgebaut. Die 
Schichtebenen fallen mit den Begrenzungsflachen des Flu- 
gefschlitzes zusammen. 
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Die Erfindung betrifft eine Flugelzellen-Vakuunv 
pumpe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Diese Flugelzellen-Vakuumpumpe ist z. B. bekannt 
durch die EP- A 86 1 07 22 13 (EP- 1471). 

Bei der Herstellung dieser Fltigelzellen-Vakuumpum- 
pen kommt der Herstellung des Rotors ein besonderes 
Gewicht zu infolge seiner komplizierten Formgebung 
einerseits und seiner besonderen mechanischem Anfor- 
derungen hinsichtlich Festigkeit und VerschleiB ande- 
rerseits. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Rotor einer solchen 
Flugelzellen-Vakuumpumpe auch bei und trotz kompli- 
zierter Formgebung so aufzubauen, daB er durch einfa- 
che Formgebungsverfahren, insbesondere durch Sinter- 
verfahren einfach herstellbar und hinsichtlich seiner me- 
chanischen Eigenschaften, insbesondere Festigkeit und 
VerschleiB den Erfordernissen gut angepaBt werden 
kann. 

Die Losung ergibt sich aus Anspruch 1. 

Die Vorteile der Erfindung wirken sich insbesondere 
bei einem Aufbau des Rotors nach Anspruch 2 aus. 

Nach Anspruch 3 wird auch die Kupplung in die Ro- 
torkonstruktion in geeigneter Weise einbezogen. 

Durch Anspruch 4 wird eine ieichte Bauweise des 
Rotors gewahrleistet. 

Im folgenden wird ein Ausftihrungsbeispiel der Erfin- 
dung beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1 den schematischen Normalschnitt durch eine 
FlOgelzellenpumpe; 

Fig. 2 die Aufsicht auf einen Rotor mit Flugel, wobei 
das Gehause aufgeschnitten dargestellt ist; 

Fig. 3 Detail einer FlUgelansicht; 

Fig. 4 den in seine Einzelteile zerlegten Rotor in An- 
sicht; 

Fig. 5 den in seine Einzelteile zerlegten Rotor im 
Axialschnitt; 

Fig. 6 die Aufsicht auf eine Rotorschale; 

Fig. 7 die Ansicht des Mittelstuckes. 

In dem Gehause 1 ist der Rotor 2 drehbar gelagert. 
Der Rotor weist einen Rotorschlitz 4 auf. Dieser er- 
streckt sich vom Ende der Welle 3 uber die gesamte 
axiale Lange des Rotors. Die dadurch entstehenden bei- 
den Rotorhalften sind an die entsprechend dick ausge- 
fuhrte Welle 3 angeformt, Der Innenkanal 29, der die 
Welle und dem Rotor durchdringt, dient zur Zufuhr von 
Schmierol. Mit 32 ist der EinlaB mit einem in EinlaBrich- 
tung offenen Ruckschlagventil bezeichnet. Mit 33 ist die 
AuslaBoffnung bezeichnet. Ein in der AuslaBoffnung lie- 
gendes, in AuslaBrichtung offnendes Ruckschlagventil 
ist nicht dargestellt. Die Welle ist in einem Lagergehau- 
se gleitgelagert. 

In dem Rotorschlitz 4 sind die Flugel 5 und 6 gleitend 
gefiihrt. Dabei liegen die Fltigel mit ihren Stegen 9 und 
10 aufeinander. Die Dicke der Flugel 9 und 10 entspricht 
in der Summe der Weite des Rotorschlitzes 4. Die Flugel 
kammen mit ihren Enden an der zylindrischen lnnen- 
wand des Gehauses 1. Die Enden sind als Hakenkopfe 7, 
8 ausgebildet. Die Dicke dieser Hakenkopfe entspricht 
ebenfalls der Schlitzweite. Im dargestellten AusfOh- 
rungsbeispiel weisen die Fltigelstege 9, 10 an ihren En- 
den Ausnehmungen 50, 51 auf. Diese Ausnehmungen 
verbinden in bestimmten Drehpositionen die sog. Ha- 
kenraume 15.1 und 15.2 mit der Olzufuhr durch Innen- 
kanal 29. Die Hakenraume 15.1 und 15,2 werden gebil- 
det durch die Hakenkopfe 7.8 sowie die StegfuBe 14 der 



Flugelstege 9, 10. Beim Eintauchen dieser Hakenraume 
15.1 bzw. 15.2 in den Flugelschlitz wirkt sich in ihnen der 
Oldruck des Schmierdls derart aus, daB die Flugel die 
erforderliche radiale Ausfahrbewegung durchfuhren. 
5 Bezuglich der Ausgestaltung der Mittel zur Erzeugung 
der radialen Ausfahrbewegung wird auf die deutsche 
Anmeldung P35 07 176.1 (IP- 1396) verwiesen. 

In Fig. 1 ist bei Drehrichtung 22 die Situation gezeigt, 
in der der Flugel 5 sich seiner unteren Totpunktlage 

io nahert. Durch den in Hakenraum 15.2 bestehenden 
Druck wird der Flugel 6 radial nach auBen gefahren, 
wahrend der Fltigel 5 noch eine gleichgerichtete Bewe- 
gung radial nach innen durchfiihrt. Sobald der Flugel 
den unteren Totpunkt erreicht hat, muB sich diese Be- 

15 wegungsrichtung umkehren. Hierzu ist es erforderlich, 
daB im Hakenraum 15.2 ein sehr hoher Oldruck 
herrscht. Das wiederum wurde aber zu einer sehr star- 
ken Anlage des Flugels 6 am Gehauseumfang ftihren. 
Urn die Beschleunigungskrafte zumindest teilweise zu 

20 eliminieren, ist ein Anschlag 60 am Hakenkopf eines 
jeden Flugels vorgesehen und der Rotor weist Nuten 61 
auf, die mit dem Anschlag 60 fluchten. Die radiale Lange 
der Nuten ist so bemessen, daB der Anschlag in der 
unteren Totpunktlage des Flugels an den Nutengrund 

25 anschlagt Nutengrund oder Anschlag konnen auch als 
Feder ausgebildet sein, so daB die filr die Verzogerung 
des Flugels erforderliche Energie gespeichert und fur 
die radiale Ausfahrbewegung des Flugels benutzt wer- 
den kann. 

30 Der Nutengrund der Nuten 61 ist mit einem Entla- 
stungskanal 62 versehen, der den Rotor sekantial durch- 
dringt. Dadurch wird die Nut beim Eintauchen des An- 
schlages 60 mit der Saugkammer der Pumpe verbunden, 
so daB etwaige Luft- oder Fliissigkeits- oder Olmengen 

35 aus der Nut abgesaugt werden. 

Durch die Dimensionierung der GroBe dieses Entla- 
stungskanals 62 kann der in der Nut aufbau bare Fliissig- 
keitsdruck derart beeinfluBt werden, daB sich dem in die 
untere Totpunktlage einfahrenden Flugel zur Damp- 

ao fung ein gewOnschter Widerstand entgegensetzt. 

Fig. 3 zeigt die Ansicht eines Flugels von der RUcksei- 
te her. Es ist zu sehen, daB der Anschlag 60 des in Fig. 1 
und 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels als Verdickung 
auf der Ruckseite der Flugel 5 bzw. 6 ausgebildet und 

45 die Form eines Kreisausschnitts hat. Die gerade Schnitt- 
kante des Kjeisausschnitts wird durch die Oberkante 
des Flugels, die mit dem Innenumfang des Gehauses 
kammt, gebildet. 
Wie die Fig. 4 und 5 zeigen, ist der Rotor aus den drei 

50 Teilen 11, 12 und 13 zusammengesetzt. Der Teil 11 urn* 
faBt einen Wellenteil 3.1 und einen Rotorteil 2.1 und der 
Teil 12 dementsprechend einen Wellenteil 3.2 und einen 
Rotorteil 2.2 Das Mittelstuck 13 entspricht in seinem 
AuBendurchmesser dem Durchmesser des Wellenteils 3, 

55 3.1, 3.2. Die drei Teile 11, 12, 13 entstehen geometrisch 
dadurch, daB der Rotor nach Fig. 1 in den Begrenzungs- 
ebenen des Rotorschlitzes 4 zerlegt wird. Dadurch ent- 
stehen zum einen die auBeren Schalen 11 und 12 und 
zum anderen das Mittelstuck 13, welches die Rotorscha- 

60 len zusammenhait und zu dem Gesamtrotor verbindet 
Dabei kdnnen an das Mittelstuck 13 auch Kupplungs- 
lappen 16 angeformt werden, die uber die Stirnfiache 
des Wellenstumpfes 3 hinausragen und dem Zwecke 
dienen, den Rotor mit einer Antriebswelle zu verbinden. 

65 Auf der gegenuberliegenden Seite besitzt das Mittel- 
stuck 13 eine Ausnehmung 17, die sich der Rotorinnen- 
bohrung 29 anpaBt. Es ist ferner noch ein OleinlaBkanal 
18 in dem Mittelstuck vorgesehen, der konzentrisch in 
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der Innenbohrung 29 mtindet. 

Ferner kann die Bohrung 29 auch noch seitliche Ta- 
schen besitzen zur Unterbringung von Fliehkraftele- 
menten oder sonstiger Steuerorgane. Wie anhand von 
Fig. 6 ersichtlich und einfach vorstellbar, ist es z. B. m6g- 
lich, die AuBenschalen 11 und 12 in einem Sinterverfah- 
ren, z. B. aus Sinteraluminium, zu pressen und zu for- 
men. Dabei k6nnen auch die Nuten bzw. Taschen 61, die 
der Aufnahme der Anschlage 60 dienen, einfach mitein- 
geformt werden. 

Das Mittelsttick 13 wird vorzugsweise aus Eisen oder 
Stahl hergestellt. Dadurch wird gewahrleistet, daB tiber 
die Kupplungszapfen 16 das erforderliche Drehmoment 
in den Rotor eingebracht werden kann. Die drei Teile 
11, 12, 13 kdnnen z.B. durch SchweiBverfahren oder 
KJebeverfahren miteinander zu einer Einheit verbunden 
werden. 

. Dabei ist eine recht leichte Bauweise mdglich, da die 
AuBenschalen 11 und 12 nur aus Aluminium hergestellt 
sein miissen, wahrend die Verwendung von Stahl auf das 
Mittelsttick 13 beschrankt ist Andererseits kann fur die 
Schalen 11 und 12, deren Wellenteile dem wesentlichen 
Belastungen bei der Gleitlagerung ausgesetzt sind, ein 
Material mit guten Reibungs-, VerschleiB- und Notlauf- 
eigenschaften verwandt werden, wie es z. B. Sinteralu- 
minium infolge seiner hohen Aufnahme von Schmierdl 
ist. 

Patentanspruche 

30 

1. Flugelzellen-Vakuumpumpe fur Servoantriebe in 
Kraftfahrzeugen, dessen Rotor in nur einer Radial- 
ebene einen Flugelschlitz aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Rotor in Schichten aufge- 
baut ist, deren Begrenzungsebenen zusammenfal- 35 
len mit der Begrenzungsflache des Fltigelschlitzes. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rotor einseitig fliegend gelagert ist 
und einen Lagerzapfen besitzt, der an den Rotor 
angeformt ist, wobei auch der Lagerzapfen in 40 
Schichten aufgebaut ist und die mittlere Schicht des 
Lagerzapfens die Flugeldicke hat und axial bis an 
oder bis kurz vor die Stirnflache des Gehauses ragt. 

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittelschicht des Lagerzapfens Kupp- 45 
lungslappen trSgt, die axial uber die sonstige LSnge 
des MittelstOckes herausragen, und daB das Mittel- 
stiick aus einem Metall hoher Festigkeit, insbeson- 
dere Sintereisen oder Stahl besteht 

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB die AuBenschichten des Rotors und Lager- 
zapfens aus Sinteraluminium hergestellt sind. 
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